
基本物理量：

基本定理：

基本计算：

静电场的主要内容回顾

一、真空中的静电场
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一、静止电荷的电场

1、库仑定律
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   k=1/40    9109  N·m2/C2

   0—真空介电常数0 = 8.8510-12 C2/N·m2

2、电场力的叠加原理：
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4、静止点电荷的电场及其叠加

电场叠加

   点电荷：

3、电场强度的定义：
0q

FE






5、电通量——通过面元的电力线条数

6、高斯定理：  
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5、电通量——通过面元的电力线条数

6、高斯定理：
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7 、利用高斯定理求静电场的分布

（1）均匀带电球面
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均匀带电球面电场分布
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（2） 均匀带电球体
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（3） 均匀带电的无限长的直线



（4）无限长圆柱面(线电荷密度)
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（5）带电无限大平板(面电荷密度)
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8、导体的静电平衡

导体内部和表面无自由电荷的定向移动

导体内部  E内=0， E表面 表面。

导体成为等势体，表面成为等势面。



典型场 场强分布
无限长均匀
带电直线
无限大均匀
带电平面

无限大均匀带等量
异号电荷平行板

均匀带电球面

均匀带电球体

无限长均匀
带电圆柱面
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二 电势

（1）利用电势的定义

电势能:

电势:

电势差:

电场力的功:

（与参考点的  
选择无关）

对有限大小的带电体的场，通常选V∞ =0.

PbPaabab EEUqA  0

)(E ldEqE Pb

b

a
Pa 0   0  



)(V ldEV b

b

a
a 0    



dEUVV
b

a
abba  





（2）利用电势叠加原理

点电荷场:

点电荷系场:

连续带电体场:

3、典型场：

均匀带电球面： (φ∞ =0)
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三、导体的静电平衡

导体内部和表面无自由电荷的定向移动

导体内部  E内=0， E表面 表面。

导体成为等势体，表面成为等势面。



四、电容器和介电质

(3) 平板电容器: 0 r SC
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(4) 园柱形电容器: 0
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(2) 导体的电容:
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1、电容器及其电容

(1) 孤立导体的电容:
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(4) 球形电容器
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(5) 孤立导体球： 04 rC R 

(６) 单位:     法拉  F
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五、D矢量及其高斯定理
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定义(引入)电位移矢量：
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D 的高斯定理： 通过任意封闭曲面的电位移

矢量的通量，等于该封闭面所包围的自由电荷

的代数和



5、电场能量密度：

电场能量
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五、静电场能量


